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1  *

牌号 UNS编号 EN编号 C Cr Ni Mo N Mn Cu W

329 S32900 1.446 0.08 23.0-28.0 2.5-5.0 1.0-2.0 - 1 - -

** S31500 1.4424 0.03 18.0-19.0 4.3-5.2 2.5-3.0 0.05-0.1 - -

S32404 0.04 20.5-22.5 5.5-8.5 2.0-3.0 0.2 2 1.0-2.0 -

S32001 1.4482 0.03 19.5-21.5 1.0-3.0 0.6 0.05-0.17 4.0-6.0 1 -

S32101 1.4162 0.04 21.0-22.0 1.35-1.7 0.1-0.8 0.20-0.25 4.0-6.0 0.1-0.8 -

S32202 1.4062 0.03 21.5-24.0 1.0-2.8 0.45 0.18-0.26 2 - -

S32011 0.03 20.5-23.5 1.0-2.0 0.1-1.0 0.15-0.27 2.0-3.0 0.5 -

2304 S32304 1.4362 0.03 21.5-24.5 3.0-5.5 0.05-0.6 0.05-0.20 2.5 0.05-0.60 -

1.4655 0.03 22.0-24.0 3.5-5.5 0.1-0.6 0.05-0.20 2 1.0-3.0 -

S32003 0.03 19.5-22.5 3.0-4.0 1.5-2.0 0.14-0.20 2 - -

2205 S31803 1.4462 0.03 21.0-23.0 4.5-6.5 2.5-3.5 0.08-0.20 2 - -

2205 S32205 1.4462 0.03 22.0-23.0 4.5-6.5 3.0-3.5 0.14-0.20 2 - -

S31200 0.03 24.0-26.0 5.5-6.5 1.2-2.0 0.14-0.20 2 - -

S32506 0.03 24.0-26.0 5.5-7.2 3.0-3.5 0.08-0.20 1 - 0.05-0.30

S32520 1.4507 0.03 24.0-26.0 5.5-8.0 3.0-4.0 0.20-0.35 1.5 0.5-2.0 -

255 S32550 1.4507 0.04 24.0-27.0 4.5-6.5 2.9-3.9 0.10-0.25 1.5 1.5-2.5 -

2507 S32750 1.441 0.03 24.0-26.0 6.0-8.0 3.0-5.0 0.24-0.32 1.2 0.5 -

S32760 1.4501 0.03 24.0-26.0 6.0-8.0 3.0-4.0 0.20-0.30 1 0.5-1.0 0.5-1.0

S32808 0.03 27.0-27.9 7.0-8.2 0.8-1.2 0.30-0.40 1.1 - 2.1-2.5

S32906 0.03 28.0-30.3 5.8-7.5 1.5-2.6 0.30-0.40 0.80-1.5 0.8 -

S32950 0.03 26.0-29.0 3.5-5.0 1.0-2.5 0.15-0.35 2 - -

S39274 0.03 24.0-26.0 6.8-8.0 2.5-3.5 0.24-0.32 1 0.2-0.8 1.5-2.5.

S39277 0.03 24.0-26.0 6.5-8.0 3.0-4.0 0.23-0.33 0.8 1.2-2.0 0.8-1.2

1.4477 0.03 28.0-30.0 5.8-7.5 1.5-2.6 0.30-0.40 0.80-1.50 ≤0.8

S39277 0.03 26.0-29.0 5.5-9.5 4.0-5.0 0.30-0.50 1.5 1 -

S39277 0.03 29.0-33.0 6.0-9.0 3.0-5.0 0.40-0.60 1.5 1 -

锻轧双相不锈钢

第一代双相钢牌号

第二代双相钢牌号

经济

标准

25Cr

超级双相钢

特超级双相钢
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* 
- 
** 

牌号 UNS编号 EN编号 C Cr Ni Mo N Mn Cu W

304L S30403 1.4307 0.03 17.5-19.5 8.0-12.0 - 0.1 2 - -

316L S31603 1.4404 0.03 16.0-18.0 10.0-14.0 2.0-3.0 0.1 2 - -

317L S31703 1.4438 0.03 18.0-20.0 11.0-15.0 3.0-4.0 0.1 2 - -

317LMN S31726 1.4439 0.03 17.0-20.0 13.5-17.5 4.0-5.0 0.10-020 2 - -

904L S08904 1.4539 0.02 19.0-23.0 23.0-28.0 4.0-5.0 0.1 2 1.0-2.0 -

CD4MCu
Crade 1A J93370 0.04 24.5-26.5 4.75-6.0 1.75-2.25 - 1 2.75-3.25 -

CD4MCu
NGrade 1B

J93372 0.01 24.5-26.5 4.7-6.0 1.7-2.3 0.10-0.25 1 2.7-3.3 -

CD4MCu
NGrade 1C

J93373 0.03 24.0-26.7 5.6-6.7 2.9-3.8 0.22-0.33 1.2 1.4-1.9 -

CE8MN
Grade 2A

J93345 0.08 22.5-25.5 8.0-11.0 3.0-4.5 0.10-0.30 1 - -

CD6MN
Grade 3A J93371 0.06 24.0-27.0 4.0-6.0 1.75-2.5 0.15-

0.254 1 - -

CD3MNCast
2205Crads 4A J92205 0.03 21.0-23.0 4.5-6.5 2.5-3.5 0.10-0.30 1.5 - -

CD3MNCast
2507Crads 5A J92205 1.4463 0.03 24.0-26.0 6.0-8.0 4.0-5.0 0.10-0.30 1.5 - -

CD3MWCuN
Crads 6A J93380 0.03 24.0-26.0 6.5-8.8 3.0-4.0 0.20-0.30 1 0.5-1.0 0.5-1.0

CF3
（cast 304L) J92500 1.4306 0.03 17.0-21.0 8.0-12.0 - - 1.5 - -

CF3M
（cast 316L) J92800 1.4404 0.03 17.0-21.0 9.0-13.0 2.0-3.0 - 1.5 - -

铸造双相不狗锈钢

铸造奥氏体不锈钢

锻轧奥氏体不锈钢
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3.1   

30 70%

2205 UNS S31803 1

S31803

2205 UNS S32205 1
S32205 2205

2205 S32205

3.2   
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1.5 7
300 6

1 2

1   6%Ni 300

2

2   

Outokumpu
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Fe-Cr-Ni
68

3
1000

1832

3
[1]

/

Creq = %Cr + 1.73%Si + 0.88%Mo

Nieq = %Ni + 24.55%C + 21.75%N + 0.4%Cu

% = 20.93 + 4.01Creq 5.6 Nieq + 0.016T

T 1050 1150
wt % [2]

H A Z

3

HAZ

4

'
525 950

'
475 885

'3   68%Fe Fe-Cr-Ni
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475 /885

'

5 2304 2205 2507

[4 7]

1 2

4   850 1560 40

2205 /

F

A [3]

5   2205 1050 1920 2304

2507
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2205

2205

5
2507

2304

'

50
'

5
'

'

T V
ASME

2

3

2507 Swagelok

2   

牌号 状态

℃ ℉ ℃ ℉

2304 非焊接态 315 600 300 570

2304 焊接态，匹配的焊条 315 600 300 570

2304 焊接态，2205／2209焊条 315 600 250 480

2205 非焊接态 315 600 280 535

2205 焊接态 315 600 250 480

2507 无缝管 315 600 250 480

255合金 焊接态或非焊接态 315 600 ― ―

ASME TüV

3   

℃ ℉ ℃ ℉

凝固温度范围 1470～1380 2680～2515 1450～1350 2640～2460

在空气中加热起皮温度 1000 1830 1000 1830

σ相形成温度 700～950 1300～1740 700～1000 1300～1830

碳化物析出温度 450～800 840～1470 450～800 840～1470

475℃／885℉脆化温度 300～525 575～980 300～525 575～980

2205 2507
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25 30

304 316

5.1   

6

2205 2507
15

40 316
317

/

6   0.1mm/ 0.004 in/

254SMO Outokumpu 
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7
50

304
316

2205

5.2   

5.3   

24

CPT

CPT
CPT

ASTM G 1501

CPT
CPT

CCT CCT

CCT CPT
CCT

CPT 15 20 (27 36

316

8 ASTM G 482

6%FeCl3

2205 CPT
CCT 316 2205

2205

1   ASTM G 150

2   ASTM G 48 FeCl3

7   50%

Sandvik)
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CPT

2205
2205

CCT

CPT

ASTM G 48 A CPT

C P T

CPT

CPT Cr 3.3 Mo
0.5%W 16 N

4
PRE

16 22
30[8] PRE

5.4   

S C C

8   ASTM G 48 6%FeCl3
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42

9

[9]

120 (248 )

2205 2507

316

304 316 4

4%

10 2205

[10]

Butting)

9   120 248

Outokumpu
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4  

10   2205 20% -
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3   ASTM A 923 /

6.1   

6.1.1  

ASTM EN

S31803 2205
 [11]

S31803 0.08
0.20% 2205

, 2205

0.14%

2205 S32205

PREN PREN

PREN
PREN

6.1.2  

L

[12]

700 980
(1300 1800 )

HAZ

ASTM

700 980 (1300 1800 )

ASTM A 9233
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4   ASTM A 262

5   EN ISO 3651 2 - 2 -

-

EN

ASTM
A 2624 EN ISO 3651 25

ASTM A 923 2205 S31803
S32205 2507 255 S32520

6.2   

6.2.1  

6.2.2  

2205 1.4462 ThyssenKrupp Nirosta
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6.2.3

ASTM A 923
2205 ASTM A 923

B
Charpy 40 /

54J 40ft-Ib

A 923 B
C ASTM A 923

A
A

C

ASTM A 923 A
ASTM A 923 7

A
A 923 B

B C
A

ASTM
A 923 A

ASTM A 923 7

ASME
9.5 0.375 [13]

MDMT

ASME ASTM A 923
ASME 

ASME

HAZ

,
ASTM A 923

40 /F ASME
MDMT

6.2.4

2205 40
50
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ASTM
E 562 E 1245

AWS A4.2-91
EN ISO 8249 6

FN
ASTM A

923

25 75
30 90

6.2.5

ASTM A 923 C

CPT
15

ASTM G
48 ASTM G 150

10 15
ASTM A923 C

ASTM A 923
 ASTM G 48 G 48

G 48
 G 48 

ASTM A 923

ASTM

6   EN ISO 8249 - Cr-Ni FN

Hardesty & Hanover,LLP



22

A 923 C

1

24

2

5 15

6.2.6

2205 Menorca Cala Galdana PEDELTA
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300
570

316L
11 475 885 )

2

2

L T

1/2 2/3

11   300 572 316L

5   ASTM EN

牌号 UNS编号

屈服强度
0.2%Mpa

(ksl)

拉伸强度
Mpa(ksi) 伸长率in 2"% EN编号

保证强度
RP0.2Mpa

(ksi)

拉伸强度
RmMpa

(ksi)
伸长率A5%

2304 S32304 400（58） 600（87） 25 1.4362 400（58） 630（91） 25

2205 S32205 450（65） 655（95） 25 1.4462 460（67） 640（98） 25

2507 S32750 550（80） 795（116） 15 1.441 530（77） 730（106） 20

ASTM EN
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40 /F 6

12   2 0.08 316L Outokumpu

6   ASTM A 240 EN 10088-2

UNS编号 牌号 最小伸长率（%） EN 牌号

P H C

S32003 25

S32101 30 1.4162 30 30 30

S32202 30 1.4062

S32304 2304 25 1.4362 25 20 20

S32205 2205 25 1.4462 25 25 20

S32750 2507 15 1.441 20 15 15

S30403 304L 40 1.4307 45 45 45

S31603 316L 40 1.4404 45 40 40

最小伸长率（%）*

ASTM A 240 EN 10088-2
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316L 12

2205
13

13   2205

24 2205

Arco Exploration and Production

Tecnnology
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7
8

7  

牌号 UNS 牌号

g/cm3 lb/in3 J/kg°K Btu/lb/℉ μΩ-m μΩ-in GPa ×103ksi

碳钢 G10200 7.64 0.278 447 0.107 0.1 3.9 207 30

304型 S30400 7.98 0.29 502 0.12 0.73 28.7 193 28

316型 S31600 7.98 0.29 502 0.12 0.75 29.5 193 28

329型 S32900 7.7 0.28 460 0.11 0.8 31.5 200 29

S31500 7.75 0.28 482 0.115 － － 200 29

S32101 7.8 0.281 500 0.119 0.8 31.5 200 29

2304 S32304 7.75 0.28 482 0.115 0.8 31.5 200 29

S31803 7.8 0.281 500 0.119 0.8 31.5 200 29

2205 S32205 7.8 0.281 500 0.119 0.8 31.5 200 29

S31260 7.8 0.281 502 0.12 － － 200 29

S32750 7.85 0.285 480 0.114 0.8 31.5 205 29.7

255 S32550 7.81 0.282 488 0.116 0.84 33.1 210 30.5

S39274 7.8 0.281 502 0.12 － － 200 29

S32760 7.84 0.281 － － 0.85 33.5 190 27.6

S32520 7.85 0.28 450 0.108 0.85 33.5 205 29.7

2507 S32750 7.79 0.28 485 0.115 0.8 31.5 200 29

密度 比热 比电阻 杨氏模量
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8  

牌号 20℃(68℉) 100℃(212℉) 200℃(392℉) 300℃(572℉) 400℃(754℉) 500℃(932℉)

碳钢 207(30.0) - - - - -

304型 193(28.0) 192(27.9) 183(26.6) 177(25.7) 168(24.4) 159(23.0)

329型 200(29.0) 195(28.0) 185(27.0) - - -

200(29.0) 190(27.6) 180(26.1) 170(24.7) 160(23.2) 150(21.8)

200(29.0) 194(28.0) 186(27.0) 180(26.1) - -

2304 200(29.0) 190(27.6) 180(26.1) 170(24.7) 160(23.2) 150(21.8)

200(29.0) 190(27.6) 180(26.1) 170(24.7) 160(23.2) 150(21.8)

2205 200(29.0) 190(27.6) 180(26.1) 170(24.7) 160(23.2) 150(21.8)

255 210(30.5) 200(29.9) 198(28.7) 192(27.8) 182(26.4) 170(24.7)

205(29.7) 185(26.8) 185(26.8) 170(24.7) - -

2507 200(29.0) 190(27.6) 180(26.1) 170(24.7) 160(23.2) 150(21.8)

碳钢 NA 12.1(6.70) 13.0(7.22) - 14(7.78) -

304型 NA 16.4(9.10) 16.9(9.40) 17.3(9.60) 17.6(9.80) 18.0(10.0)

329型 NA 10.6(6.10) 11.0(6.30) 11.6(6.40) 12.1(6.70) 12.3(6.80)

NA 13.0(7.22) 13.5(7.50) 14.0(7.78) 14.5(8.06) 15.0(8.33)

NA 13.0(7.22) 13.5(7.50) 14.0(7.78) - -

2304 NA 13.0(7.22) 13.5(7.50) 14.0(7.78) 14.5(8.06) 15.0(8.33)

NA 13.0(7.22) 13.5(7.50) 14.0(7.78) 14.5(8.06) 15.0(8.33)

2205 NA 13.0(7.22) 13.5(7.50) 14.0(7.78) 14.5(8.06) 15.0(8.33)

255 NA 12.1(6.72) 12.6(7.00) 13.0(7.22) 13.3(7.39) 13.6(7.56)

NA 12.5(6.94) 13.0(7.22) 13.5(7.50) - -

2507 NA 13.0(7.22) 13.5(7.50) 14.0(7.78) 14.5(8.06) 15.0(8.33)

碳钢 52(360) 51(354) 49(340) - 43(298) -

304型 14.5(100) 16.2(112) 17.8(123) 19.6(135) 20.3(140) 22.5(155)

329型 - - - - - -

16.0(110) 17.0(118) 19.0(132) 20.0(138) 21.0(147) 22.0(153)

15.0(105) 16.0(110) 17.0(118) 18.0(124) - -

2304 16.0(110) 17.0(118) 19.0(132) 20.0(138) 21.0(147) 22.0(153)

16.0(110) 17.0(118) 19.0(132) 20.0(138) 21.0(147) 22.0(153)

2205 16.0(110) 17.0(118) 19.0(132) 20.0(138) 21.0(147) 22.0(153)

255 13.5(94) 15.1(105) 17.2(119) 19.1(133) 20.9(145) 22.5(156)

17.0(118) 18.0(124) 19.0(132) 20.0(138) - -

2507 16.0(110) 17.0(118) 19.0(132) 20.0(138) 21.0(147) 22.0(153)

S32750

S32750

S31803

S32205

S32550

S32520

S32900

S31500

S32101

S32304

导热率随温度而变化，W/m  K(Btu  in/hr  ft2℉）

G10200

S30400

G10200

S30400

S32900

S31500

S32101

S31803

S32205

S32550

S32520

S32304

S32750

20℃（68℉）-T的热膨胀系数，10－6/k（10－6/℉）

S31803

S32205

S32550

S32520

S32900

S31500

S32101

S32304

UNS牌号

拉伸弹性模量随温度而变化，GPa(ksi×1 000)

G10200

S30400
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9.1   

316

9.2   

304
316

58%
316

2304 2205

304 316 85

65

9.3   

9.4   

9.5   

HAZ
0.25 0.010

ThyssenKrupp
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10.1   

1230 2250

1100 1150 2000 2100

9

2205
150 200 6 8

75 125 3 5

375 15

10.1.1  

9  

牌号 UNS编号 EN编号

℃ ℉ ℃ ℉

S32101 1.4162 1100～900 2000～1650 950 1750

2304 S32304 1.4362 1150～950 2100～1740 980 1800

2205 S32205 1.4462 1230～950 2250～1740 1040 1900

2507 S32750 1.441 1230～1025 2250～1875 1050 1920

S32520 1.4507 1230～1000 2250～1830 1080 1975

S32760 1.4501 1230～1000 2250～1830 1100 2010

304 S30400 1.4301 1205～925 2200～1700 1040 1900

316 S31600 1.4401 1205～925 2200～1700 1040 1900

热成型温度范围 最低均热温度
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650 980 1200 1800

700 1000 1300 1830
10

, 
10.2   

315
600 475
885 5

300 570
1 0

10.3   

300

14

14   2304 2205 316L

50

2 2 0.08

Outokumpu

10  ASTM A 480

钢种 UNS编号

℃ ℉

2304 S32304 980 1800

S32003 1010 1850

S32001 1040 1900

S32101 1020 1970

S32202 980 1800

2205 S52205 1040 1900

S32506 1020～1120 1870～2050

S32520 1080～1120 1975～2050

255 S32550 1040 1900

2507 S32750 1025～1125 1880～2060

S32760 1100 2010

S82011 1010 1850

最低固溶处理温度
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1 2

15% 30%
40%

10.4   

30 50

10.5   

650 1200
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300

15 316

3 1 6
S32101

11.1    

15   2.5% 316

Outokumpu
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/
EP

11.2    

16 11

16   Sandvik

11  Outokumpu

不锈钢

（或机加工数据）

速度（m/min） 速度(sfm) 速度(m/min) 速度(sfm) 速度(m/min) 速度(sfm)

S32101
2304

2205
超级双相钢

进刀量（每转）

切割深度

170～240
120～160
90～120
50～70
0.3～0.6mm
2～5mm

560～790
400～525
300～400
165～230
0.012～0.024in
0.080～0.200in

200～280
150～210
120～160
70～105
0.05～0.3mm
0.5～2mm

660～925
500～680
400～525
230～350
0.002～0.012in
0.020-0.080in

20～30
18～25
15～20
10月15日
0.05～0.2mm
0.5-2mm

65～100
65～85
50～65
35～50
0.002-0.008in
0.020-0.080in

牌号

高速钢刀具

精加工粗加工

硬质合金刀具

2101,2304.2205:
ISO  P20-P35（C5）
超级双相钢：ISOP30－P50

2101,2304,2205:
ISO P10-P15(C6-C7)
超级双相钢:ISO P25-P35

高质量
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 11.3   

12

0.1 0.004
45 90
1.0 0.7

11.4   

13 14

130

10

TiN
10

10 20

12  Outokumpu

Seco Tools

不锈钢

（或机加工数据）

速度/m·min-1 速度/sfm 速度/m·min-1 速度/sfm

S32101
2304
2205
2507
进刀量（每齿）

切割深度

180～230
100～130
50～80
30～50
0.2～0.4mm
2～5mm

595～760
330～425
165～260
100～165
0.008～0.016in
0.080～0.200in

200～250
130～150
80～110
50～70
0.1～0.2mm
1～2mm

660～825
425～525
260～360
165～230
0.004～0.008in
0.040～0.080in

2101，2304.2205:ISO P20-P40
超级双相钢：ISOP25－P40

2101，2304,2204: ISO P10-P15
超级双相钢:ISO P20-P30硬质合金牌号

粗加工 精加工
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14  Outokumpu

13  SI Outokumpu

钻头直径（mm）

S32101 2304 2205 超级双相钢 S32101/2304／2205 超级双相钢

1月3日 12～37 6～10 6～8 5～9 0.05 0.04

5 12～37 6～10 10～12 9～11 0.1 0.08

10 12～37 12～15 10～12 9～11 0.2 0.15

15 12～37 12～15 10～12 9～11 0.25 0.2

20 12～37 12～15 10～12 9～11 0.3 0.25

30 12～37 12～15 10～12 9～11 0.35 0.3

40 12～37 12～15 10～12 9～11 0.4 0.35

进刀量(mm/rev)速度（m/min）

钻头直径（in.）

S32101 2304 2205 超级双相钢 S32101，2304，2205 超级双相钢

0.040～0.120 40～120 20～33 20～25 16～25 0.002 0.0015

0.2 40～120 33～40 33～40 30～36 0.004 0.003

0.4 40～120 40～50 33～40 30～36 0.008 0.006

0.6 40～120 40～50 33～40 30～36 0.01 0.008

0.8 40～120 40～50 33～40 30～36 0.012 0.01

1.2 40～120 40～50 33～40 30～36 0.014 0.012

1.6 40～120 40～50 33～40 30～36 0.016 0.014

进刀量(in./rev)速度（sfm）
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12.1   

12.1.1  

12.1.2  

700 1000 (1300
1800 )

6

12.1.3  

12.1.4  

Kalowna,Enterprise Steel Fab 2205

Outokumpu
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17

17   ArcelorMittal
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12.1.5  

100
(200 )

12.1.6  

150 (300 )
100 (210 )

12.1.7  

'
475 /885

315 600

9

12.1.8  

50
50

40 50
25
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12.1.9

AWS E 309LMo/ER309LMo
AWS E309L ER 309L

15

AWS E

AWS ER

2205 500 Lincoln Smitweld bv

15    

2304,S32101
S32202,S82011

2205
S32003

25Cr双相不锈钢

超级双相不锈钢

2304
S32101
S32202
S82011

23Cr-7Ni-N
E2209
E309L

E2209 E2209

2205
S32003

E2209 E2209 25Cr-10Ni-4Mo-N

25Cr 双相不锈钢

超级双相不锈钢
E2209 25Cr-10Ni-4Mo-N 25Cr-10Ni-4Mo-N

304
E2209
E309L
E309LMo

E2209
E309LMo

E2209
E309LMo

316
E2209
E309LMo

E2209
E309LMo

E2209
E309LMo

碳钢

低合金钢

E2209
E309L
E309LMo

E2209
E309L
E309LMo

E2209
E309L
E309LMo
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12.2  12.3  

20 80

12.3.1  GTAW
TIG

GTAW
TIG

GTA
GTAW

GTAW
G T A

D C S P
D C R P

2 AWS  5.12
EWTh-2 30

60
GTAW

2507 Aquatech
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12 18 l/min(0.4 0.6cfm)

7

3

2 4

GTAW

99.95

Arco

Exploration and Production Technology
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150
300 100
210

GTAW

2205
1.6 2.4 3.2mm 1/16 3/32 1/8

0.5 2.5kJ/mm 15 65kJ/

kJ/mm (V A)/(S 1000)
V
A
S mm/s

kJ/inch (V A 6)/
(Sx100)

V
A

S in/min

2304    0.5 2.0
kJ/mm (15 50 kJ/in)

2205 0.5 2.5 kJ/mm (15 65 kJ/in)
2507 0.3 1.5 kJ/mm (8 38 kJ/in)

GTAW
GTAW

GTAW

GTAW

12.3.2  GMAW/
MIG

GMAW

MIG

GMAW
GTAW

GMAW

GMAW
DCRP GMAW

Outokumpu
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3mm 1/8
GMAW

G M A W

GMAW

GMAW GTAW

GMAW
80

1 1.6mm 0.035 0.063
12 16 l/min 0.4

0.6cfm GTAW

16

GTAW
GMAW

2205 T Arco Exploration and Production Technology

16   
GMAW Avesta Welding

电流 电压

mm in A V

1 0.035 90-120 19-21

1.2 0.045 110-140 20-22

1 0.035 170-200 25～28

1.2 0.045 210-280 26～29

1.6 0.063 270-330 27～30

短路电弧过渡

焊丝直径

喷射电弧过渡
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FCW GMAW

FCW

GMAW

FCW

FCW

FCW FCW

FCW
80 -20

100
20 25 l/min 0.7 0.9

cfm ,
100%

1.2mm(0.045 )

150 200A 22 38V 60 110A
20 24V FCW

GMAW

12.3.4  SMAW

S M A W

( Arco Exploration

and Production Technology)

150

1.0 1.2
1.6mm 1/32 3/64 1/16

12.3.3  FCW
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SMAW

SMAW SMAW
D C R P

SMAW

SMAW

95 200

SMAW

SMAW
ASTM A 923

SMAW

40 /
54J/40 -

ASTM A 923
34J/25 -

54J/40 -

SMAW

17 SMAW

SMAW 2
0.08

SMAW

20

2205 Arco Exploration and Production Technology

17  SMAW
Outokumpu

电流 电压

mm in A V

2 0.078 35～60 22～28

2.5 0.094 60～80 22～28

3.25 0.125 80～120 22～28

4 0.156 100～160 22～28

焊条直径
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12.3.5  SAW

SAW

SAW ,

SAW
SAW

SAW

18 SAW

12.3.6  

/

12.3.7  

18  SAW
O u t o k u m p u

    30 60mm/min

电流 电压

mm in A V

2.5 0.094 250～450 28～32

3.25 0.125 300～500 29～34

4 0.156 400～600 30～35

5 0.203 500～700 30～35

焊丝直径
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300

13.1   

13.2   

13.3   

450
8 4 0

2507 Gary Carinci,TMR

- -
- - -
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13.4   

450 840

618 705 1145
1300 1100
1150 2000 2100

1175 2150

705 980
1300 1800

1040 1900 705
1300 1040 1900

2 5 %
2205

2205 ArcelorMittal
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18

14.1   

14.2   

Gary Carinci,TMR

18   NiDI 10 026
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ASTM A 3807

ASTM A 380

ASTM A 9678

QQP 35c

14.3   

20
-5 2205

7   ASTM A 380

8   ASTM A 967

2205 ArcelorMittal
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SO2 FGD
SO2

SO2

70

90% SO2

FGD
pH 2205 S32205

FGD

FGD

MSF MED

MSF 316L(EN 1.4404)
MED

2003

2205 (EN 1.4462)
Melittah

MSF Zuara MED 2004
400 MIGD

2004

2205
2304 EN 1.4362

2205 UNS S32101 EN
1.4162 MSF

Taweelah B( 69.2
MIGD) Jebel Ali L2( 55 MIGD) Abu
Fontas B2( 30 MIGD) 2003

2304 2205 MED
MED

60 MIGD Al Hidd

S32101 S32205

Outokumpu
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PREN 40

25 Cr ,

2205 NExBTL

Oostwouder Tank-& Silobouw BV Noba
Vetveredeling BV
S 3 2 1 0 1 H n d e l
A g r o e t a n o l
S32101

300

Emypro SA
S32101

EN1.4301/1.4307 304/304L

Martinez Sole Garcia Carrion

S32101 2304 1.4301/1.4404
304/316L

Stonecutters 
Marina Bay

Pedestrian 
2205 2006

 Stonecutters 2000 2205

2507 Sandvik
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Marina Bay
Pedestrian 570

DNA

2205

S32003

195000
210 1600

350

Ove Arup & Partners

2304

AreelorMittal

Qatar Airways
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56
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1   

UNS 编号 牌号 EN编号 EN名称 JIS/日本 GB/中国 KS/韩国 产品名称

S31200 022Cr25Ni6Mo2N 44LN

S31260 022Cr25Ni7Mo3WCu
N

DP3
DP12

S31500 306RE

S32001 1.4482 X2CrMnNiMoN21-5-3 Nitronic 19D

S32003 ATI 2003

S32101 1.4162 LDX 2101
B2101

S32202 UR 2202

S31803
S32205 2205A 1.4462 X2CrNiMoN22-5-3 SUS 329 J3L 022Cr22Ni5Mo3N STS 329 J3L

SAF 2205
UR 2205
UR 2205+
UR 2205Mo
DMV 22-5
ATI 2205
2205 Code Plus
Two
NAS 329J3L
NSSC DX1
DP8
B2205

S32304 2304A 1.4362 X2CrNiN23-4 022Cr23Ni5Mo3N SAF 2304     UR
2304       B2304

S32506 NAS 64

S32520 1.4507 X2CrNiMoCuN25-6-3 UR 2507Cu

S32550 255A 03Cr25Ni6Mo3Cu2N
Ferralium 255
UR 2507Cu

S32707 SAF 2707 HD
S32750 2507A 1.441 X2CrNiMoN25-7-4 SUS 329 J4L 022Cr25Ni7Mo4N SUS 329 J4L SAF 2507    UR

2507        NAS
74N      SAF
2507

S32760 1.4501 X2CrNiMoCuWN25-7-4
Zeron 100   UR
2507W    NAS
75N

S32808 DP28W

S32900 329 1.446 X3CrNiMoN27-5-2 SUS 329 J1 0Cr26Ni5Mo2 SUS 329 J1

S32906 SAF 2906
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 *

UNS 编号 牌号 EN编号 EN名称 JIS/日本 GB/中国 KS/韩国 产品名称

S32950 7-Mo Plus

S32960

S33207 SAF 3207 HD

S39274 DP-3W

S39277 AF918

S82011 ATI 2102

- 1.4655 X2CrNiCuN 23-4

- 1.4477 X2CrNiMoN 29-7-2

- 1.4424 X2CrNiMoSi 18-5-3
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2   

ASTM/ASME

UNS 编号 牌号 A 815 A959 A 480/M
SA480 A314 A 240/M

SA240
A 484/M
SA484 A276 SA 276 A 497/M SA

479

管件 锻轧钢种 一般要求 钢坯 扁平材 一般要求 棒,型材 棒,型材

S31200 x x x

S31260 x x x

S31803 x x x x x x x

S32001 x x x

S32003 x x x

S32101 x x x x x x x

S32202 x x x x x x x

S32205 2205 x x x x x x x

S32304 2304 x x x x x x

S32506 x x x x x x

S32520 x x x

S32550 255 x x x x x x x

S32707 x

S32750 2507 x x x x x x x

S32760 x x x x x x x x

S39900 329 x x x x

S39906 x x x x x

S39950 x x x x x x x

S39274 x x x x

S39277 x x x

S33207

S82011 x x

EN 编号 EN 10028-7 EN 10088-2 EN 10088-3 EN 10095 EN 10216-5 EN 10217-7 EN 10222-5

1.4362 x x x x x x

1.4655 x

1.446 x

1.4477 x x

1.4462 x x x x x x

1.4507 x x x x

1.441 x x x x x x

1.4501 x x x x x

1.4424 x x x

1.4062

X2CrNiMoN25-7-4

X2CrNiMoCuWN25-7-4

X2CrNiMoSi18-5-3

X2CrNiN22-2

X2CrNiMoN29-7-2

X2CrNiMoN22-5-3

X2CrNiMoCuN25-6-3

EN 名称

X2CrNiN23-4

X2CrNiCuN23-4

X2CrNiMoN27-5-2

EN 
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A 580/M A 270 A 789/M
SA790

A 790/M
SA790 A 928/M A 923 A 182 API 650 NSF/ANSI 61

线材 卫生管道

管，无缝和

焊管无填充

金属

管，无缝和

焊管无填充

金属

焊管有填充

金属
双相钢试验 管件 饮用水

x x x x

x x x

x x x x x x x x

x

x x x x x x

x x x x

x x x x x

x x x x x x x x

x x x x x

x x x

x x x x x

x x x x x x

x x

x x x x x x x

x x x x x

x x x

x x x

x x x x

x x x

x x x

x x

x x

EN 10250-4 EN 10263-5 EN 10272 EN 10296-2 EN 10297-2 EN 10312

× × × ×

× ×

× × × × × ×

× × ×

× × × ×

× × ×

×
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UNS ASTM 890 铸件，通用 ASTM A 995 铸件，压力部件

J93370 ×

J93372 × ×

J93373 ×

J93345 × ×

J93371 × ×

J92205 × ×

J93404 × ×

J93380 × ×

规范标题

A182/A 182M 铸造或轧制合金钢管法兰,铸造接头,高温用阀和零件

A240/A 240M 压力容器用耐热铬和铬-镍不锈钢中厚板,薄板和带钢

A270 奥氏体和铁素体/奥氏体不锈钢无缝和焊接卫生管系

A314 锻件用不锈钢钢坯和棒

A276 不锈钢棒和型钢

A479/A 479M 锅炉和其他压力容器用不锈钢棒和型钢

A480/A 480M 扁平轧制不锈钢和耐热钢中厚板,薄板和带钢的一般要求

A484/A484M 不锈钢棒，钢坯和锻件的一般要求

A580/A580M 不锈钢线材

A789/A 789M 一般用途铁素体/奥氏体不锈钢无缝管和焊管

A790/A 790M 铁素体/奥氏体不锈钢无缝管和焊管

A815/A 815M 可锻轧铁素体,铁素体/奥氏体和马氏体不锈钢接头

A890/A 890M 一般用途铸造不锈钢,Fe-Cr-Ni-Mo耐蚀钢,双相不锈钢

A923 可锻轧双相不锈钢中有害金属间相的检测

A928/A 928M 加入填充金属的电熔焊接的铁素体/奥氏体不锈钢管

A959 可锻轧不锈钢标准钢号成分

A988/A 988M 高温用热等静压压制不锈钢法兰,接头,阀和零件

A995/A 995M 受压零件用铸造，奥氏体-铁素体（双相）不锈钢

NACE MR0175 油田设备用抗硫化应力裂纹材料

EN 10028-7 制造压力用途的板材-第7部分：不锈钢

EN 10088-2 不锈钢-第2部分：一般用途耐腐蚀薄板/中板和带钢的交货技术条件
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规范标题

EN 10088-3 不锈钢-第3部分：一般用途耐腐蚀钢的半制品，棒，线，丝，型材和光亮产品

EN 10095 耐热钢和镍合金

EN 10216-5 用于压力用途的无缝管-交货技术条件-第5部分：不锈钢管

EN 10217-7 用于压力用途的焊接钢管-交货技术条件-第7部分：不锈钢管

EN 10222-5 用于压力用途的钢铸件-第5部分，马氏体，奥氏体和奥氏体-铁素体不锈钢

EN 10250-4 一般工程用途的开式模锻钢锻件-第4部分：不锈钢

EN 10263-5 冷顶锻和冷拉拔用钢棒，线，钢丝-第5部分：不锈钢的交货技术条件

EN 10272 用于压力用途的不锈钢棒

EN 10296-2 机械工程和一般工程用焊接圆钢管-交货技术条件.第2部分：不锈钢.

EN 10297-2 机械工程和一般工程用无缝圆钢管-交货技术条件.第2部分：不锈钢.

EN 10312 输送液体（包括饮用水）用不锈钢焊管

EN ISO 8249 焊接-奥氏体和双相铁素体-奥氏体铬镍不锈钢焊缝金属铁素体数（FN）的测定

VdTüV WB 418 铁素体-奥氏体 Walz-und Schmiedestahl,1.4462

VdTüV WB 496 铁素体-奥氏体Walz-und Schmiedestahl,1.4362

VdTüV WB 508 铁素体-奥氏体Walz-und Schmiedestahl,1.4410






